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Tiefe Geothermie —
Warme aus dem Erdinneren

99% der Erdkugel
sind heifRer als

1.000°C
und nur
0,1% ist kalter als
100°C

990/6 of our globe is hotter than 1'000°C

Quelle: Haring Geo Project FW_FFB_221116



er Beginn des Zeitalters der energetischen

eothermie in Deutschland (5 MWtherm

ie erste deutsche
eothermieanlage:

Im Jahre 1984 nahm am
Papenberg in Waren (Miiritz) die
erste deutsche Anlage zur
Nutzung von Erdwarme im
Megawatt-Leistungsbereich
ihren Betrieb auf und
begriindete damit die Ara der
Nutzung der Tiefen Geothermie
fur die Warmeversorgung in
Deutschland.

Nutzung von Tiefer

BEILAGE DER SUDDEUTSCHEN ZEITUN
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_Warme der Erde nutzen

Behaglichkeit aus
dem Orkus

Einheimische Geothermal-Energie ist umweltfreundlich und
‘fast auf Ewigkeit sicher

Von Benedikt Erlhoff .
ir meiden die Pilze des Waldesund  Zum ersteren dieser beiden Abschnitte
traun uns auch kaum mehr an gehoren vor allen Dingen zwei wohliiber—
Wildbret heran: So griindlich hat

Tschernobyl uns derlei Freuden verstrahle.
Doch walhrend wir heute meist ratlos zwi-
schen den Ubeln |

legt_placierte Rohrsonden, die von_der
Gberflache her direkt zu den WarmwasSSer
ETE VoIS

"SCRiCRIER i . Dabel st

und nukleare Lebensgefahr andererseits
schwanken — tun unverhofft sich immer
neue Chancen auf, unsere hemmungslose
Gler nach immer mehs Energie zu befriedi-
gen. Wobei wir dann. nicht nur an Sonné
find Wind denken miissen, diese ldngst
schon bewdhrten Energiclieferanten mit
ihrer minimalen Umweltbelastung; son-
dern auch tiel unter uns blicken sollten

"Denn dort, im Orkus, finden wir Warme in

Hiille und Fiille

Dall unser Globus um so heiffer wird, je
“tiefer wir in die Schluchten DK G
Schliinde und Stollen unserer Bergwerke
hinabsteigen — dies Wi
Steizer schon lange, Und daB diese Bnecgle
tatstichlich Nutzen bringen und uns ein
Stick mehr aus jenen Ketten befreien
kann, die-uns heute noch fest an die dli-
che Atomenergie wie an die lebensfeindli-
che Verbrennung von Kohle, Ol und Gas
binden ~ dies ist nicht etwa nur die Er-
kenntnis ferner Forscher irgendwo in den
USA. Sondern eine Erfahrung, die Sstlich
der Elbe schon seit langem bekannt ist.

HeiBer Quell

Dort néimlich gab es in Neubrandenburg
Dis vor kurzem eine VEB, der jetzt als
GmbH firmiert und der sich laut Plan
spezlell auf das Entwickeln und den Betrieb
Geothermischer Heizzentralen (GHZ) zu
werfen hatte; Botricb also, der schon
1984 — als das Thema sichere und umwelf
freundliche Energie von den in Ronn ras

fe eine Sonde mit sehr starken Unterwas-

Tortlaufend nach oben fordern, die Fluten
‘Jurch _ein Tilter -System driicken und die
sie dann weiter durch sogenannte Warme-
fauscher_schicken, die pr Tiisch elne ATt
Autokiihler darstellen: Kiihler allerdings,
Gie hier nun nicht von Luft, sondern gleich-
falls von Wasser umstromt werden, Denn
&n ihnen erwarmt sich das oben in den
Hiiusern nutzbare Wasser, withrend die hei~
e Flut aus der Tiefe sich drastisch abkiihlt.
Dieses kalt gewordene PrimﬁrrWnsssr
wird nun durch die zweite Sonde wis
nach_unten_geschickt und_somit, wie :kr
fgﬂg&aﬁs‘gﬂﬂﬁer
2Fickverprele, Was Konkeet bedeutet, die
arener fordern aus rund 1500 Metern
hif i 5 g also

Tiefe Wasser von
weitaus heiller, als man e;etwn beim Bader
gern hat - und schicken es spéter mit blof
noch fiinf bis hiichstens zehn Grad zurtick
an den Absender. Und wollen sie oben
heiBeres Wasser, als der einfache Wirme-
tauscher-, Autokiihler* zu liefern vermag,
Warmepumpen hinzu, die ja bekanntlich
vor allem eines tun: Ste nutzen einen Teil
der lokal verfiigharen Energie dazu, die
est iche Warmemenge auf hohere Tempe-
Und sie somit erheblich
kusﬂmrer zu machen: denn je heifier Was-
ser_beziehungsweise Dampf oder Gas be-
reitstehen, desto grofer ist bekannflich de-
ren energetischer Wert,
Wi

pmieteuscher Wermepumoen und an-

Bowe
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Mecklenburg — Vorpommern in den 80er Jahren

SZ 27. Februar 1991:

Waren (Miiritz)
Neubrandenburg
Prenzlau
Neustadt-Glewe
Neuruppin

Steiger schon lange. Und dab diess Encrgie
tatsiichlich Nutzen bringem und ung ein
Stiick mehr  aus jenen RKetten befreien
lane, dle uns heute noch lest an die tidli-
che Atomonergie wie an die lebensfaindll-
chee Verbresnung von Kehie;, (0 und Gas
binden = dies-ist nicht etwa rur die Er-
kenntmis forner Forscheary irgendwn in den
USA, Sondern elng Erfohrung, dig dstlicn
der Elba gohon seit lnngom bekannt st

Quelle: SZ: B. Erlhoff; Energie und FW_FFB_221116
Umwelt, 27.02.1991



Reservoire in Deutschland
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1% HeiBwasseraquifere

95% kristalline Gebiete

Quelle: Sachstand: Moglichkeiten Geothermischer Stromerzeugung.
H. Paschen, D. Oertel, R. Griinwald; TAB Feb. 2003

Stromgewinnung:
300.000 TWh oder 1.200 EJ
Strombedarf:
2 EJ pro Jahr
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4% Storungszonen
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Das war schon langst bekannt:

Nord-Std-Schnitt durch das Voralpenland

Bohrung Unterhaching
Miunchen Riem
Endlhausen

<X NORD Haimhausen |
Zugspitze: 2.970 m

FW_FFB_221116



Bayrische Verfassung, Artikel 83 (kommunale Daseinsvorsorge)

* (1) In den eigenen Wirkungskreis der Gemeinden (Art. 11
Abs. 2) fallen insbesonders die Verwaltung des
Gemeindevermogens und der Gemeindebetriebe; der ortliche
Verkehr nebst StraBen- und Wegebau; die Versorgung der
Beviolkerung mit Wasser, Licht, Gas und elektrischer Kraft;...

* (3) 1 Ubertragt der Staat den Gemeinden Aufgaben, verpflichtet
er sie zur Erfullung von Aufgaben im eigenen Wirkungskreis oder
stellt er besondere Anforderungen an die Erflllung bestehender
oder neuer Aufgaben, hat er gleichzeitig Bestimmungen Uber die
Deckung der Kosten zu treffen.

« 2 FUhrt die Wahrnehmung dieser Aufgaben zu einer
Mehrbelastung der Gemeinden, ist ein entsprechender
finanzieller Ausgleich zu schaffen.

FW_FFB 221116



Der kommunale Energienutzungsplan 1997 ———————
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Neubauten nach der WSVo 95 zu erwarten ist, dargestelit.



Isothermen Top Malm (1989)

Jobmann & Schulz (1989)

FW_FFB_221116



Projektverlauf fur die Tiefe Geothermie
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BStIMWIVT:

Aufsuchungserlaubnis 11 Marz 2002 mit Einschrankung der
Erwartungen

,Zum Aufsuchungsvorhaben wurden Stellungnahmen der
Regierung von Oberbayern und des Landesamtes fir
Wasserwirtschaft als Trager 6ffentlicher Belange insbesondere
zu entgegenstehenden Interessen der Landesplanung,
Raumordnung und des Naturschutzes sowie der
Wasserwirtschaft eingeholt.

Das Geologische Landesamt wurde um Stellungnahme zu
den geologischen und geothermischen Annahmen des
Antrages gebeten. Die beteiligten Behorden erhoben gegen
das Vorhaben keine Einwendungen, die Versagensgriunde
darstellen.

Das Geologische Landesamt erhob allerdings Bedenken zu
den geothermischen Annahmen. Aufgrund der Analyse der
vorhandenen Bohrungen und seismischen Untersuchungen
erscheinen Temperaturen von ca. 95°C sowie Forder- und
Reinjektionsraten um ca. 50 I/s plausibler.”

FW_FFB_221116



Die stidbayrische Alpenmolasse aus der Sicht des
GGA/LIAG

Schnitt (Inline NW-SE) durch 3D-Kubus

Lischen et al. (2013, accepted)

Quelle: GGA/LIAG
FW_FFB_221116



Reflexionsseismik

Geophone
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Reflexionsseismik

Quelle: GGA

Umweltakademie_180309
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...zur grafischen Abbildung der Erdschichten im
Aufsuchungsgebiet
(Hohenmodell des Purbeck in Unterhaching)

HauptstorumgfNE-SW -
streich enn:lfmit Sprung-

hilhe von 160-240 m J

Quelle: GTN

FW_FFB 221116



Die Pionierrolle der Geothermie Unterhaching:
Warme und Strom parallel

Ein Dreiwegeventil steuert die FlieBraten
fir die Warme — und Stromproduktion

Die Anforderung von Warme hat Prioritat

Die Stromproduktion wird prazise im
Sekundentakt der alternierenden FlieRrate
angeglichen

Die Vorlauftemperatur fiir die Fernwarme
kann ohne Zuheizung erzeugt werden

Es werden stets 100% des Thermalwassers
verarbeitet

Haushalte
offentliche Gebdude

Industrie Weitere mogliche Nutzung:

Kaltenetz
Gewadchshauser
60° C Fischzucht
1501/s Spa-Thermalbad FW_FFB_221116

Quelle: Geothermie Unterhaching

38 MW therm



Plattenwarmetauscher

-

| distrct heating

)

FW_FFB_221116
Quelle: Geothermie Unterhaching



... und es funktioniert!

400 T ~——
250 | A A A
S W S (23 e W A
2 S Vs v .

Parallelbetrieb Strom/Fernwarme KW 5/2010

(Daten geglattet)

01.02.10

02.02.10 03.02.10 04.02.10 05.02.10 06.02.10

=—Volumenstrom Thermalwasser gesamt = \Volumenstrom an Kalina = Volumenstrom an Fernwarme

Quelle: Geothermie Unterhaching

07.02.10
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... und es funktioniert auch auf Dauer!

Parallelbetrieb Strom/Fernwarme KW 10 - 22

450,00

400,00

350,00

300,00 -

250,00

m3/h

200,00 JHIHTHEE

150,00 -

100,00

50,00

0,00

15.03.10 31.05.10

— Volumenstrom Thermalwasser gesamt ~ ——Volumenstrom an Kalina ~ —— Volumenstrom an Fernwdrme

Quelle: Geothermie Unterhaching FW_FFB_221116



Fernwarmeversorgung nach massiven
Preissteigerungen bei Heizol und Erdgas ab 2004
45 km Fernwarmeleitung

Invest: ca. 90 Mio. Euro davon 52 Mio.
Euro fiir FW

Fernwarmenetz der
/-
/
= GEOTHERMIE

UNTERHACHING

GmbH & Co KG

Anschlussleistung 2016:

65 MW therm Iz, Redundanz

60% der Haushalte in Uhg

RN
1T A Thermalwasser-

Anschlusskosten fiir Warmetauscher 1 0T[F =S\ 0 A €itung

8o
[S 0N

und 5 m Leitung im Grundstiick: T ,;.—
1233,00 Euro (bis Ende 2010) N ;z--l
Arbeitspreis netto 2007: N T—T‘TE i
. B n ﬂektlon
5,587 Ct/kWh — A
'@ itand 01/2011

~

Anschlusskostenpauschale neu: 4.428,57 € (KfW: 1800,00 €) W FFB 221116
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: = GEOTHERMIE
Erlaubnisfelder Jan. 2005 UNTERMACH NG
Erlaubnisfalder M Mpillgius 1 SN000 e O 8§ l.--.-.l-.-—. = | SERtET
| R e i
/| Bis 2010 etwa 25 Kraftwerke
T a. 125 MWel)

-
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Erlaubnis — und Bewilligungsfelder in der Molasse 2011

. et

S 17 Anlagen i. Betrieb:
234 MW,,,
22 MW,

Y e

11 Anlagen im Bau/Planung:
87 Felder 150 MW,

40 MW
|
Quelle: BStMWIVT 2011 € FW_FFB_221116
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WEFG  Aufsuchungs- und Bewilligungsrechte in Bayern

Wirtschaftsforum
Geothermie

Stand 2014
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v i Tiefe Geothermie-Projekte
T i in Deutschland 2021/22

s B PO

* erfurt
THURINGEN

A

Ee——
e ! utigart
e FANGMANN o E
ENERGY SERVICES 5 >
= E <

=  WURTTEMBERG 4

=
=L

gec-co ' FW_FFB_221116
_ceotrosy WA NNN o BRFDI o o r—

ZZ Fraunhofer
"o

= e




Geothermieanlagen der Region Minchen in Betrieb

Munich and
Surroundings

ED

8
) P
/ \1 3
Schaftlarnstr. [T
60-80 MWth =
3 Dubletten

Stand 2021

00~ U W

UnterschleiBheim (Warme)

SWM Miinchen-Riem (Warme)

Pullach (Wdrme)

Unterhaching (Wirme/Stzefm)
Aschheim-Feldkirchen-Kirchheim (Warme)
Unterféhring (Warme)

Diirrnhaar (Strom)

Kirchstockach (Strom) SWM-Umriistung: Warme/Strom
SWM Sauerlach (Strom/Wirme)

Garching (Warme)

Poing (Warme)

Griinwald Warme/Strom)

Ismaning (Wérme)

Taufkirchen (Warme/Strom)

Erding (Warme)

Miinchen-Freiham Warme 2017
Holzkirchen Warme/Strom 2019

31 MWth
10 MWth
15 MWth
38 MWth
19 MWth
20 MWth

(>45 MWth)
(>45 MWth)

5 MWth
6 MWth
7 MWth
40 MWth
7 MWth
40 MWth
10 MWth
10 MWth
25 MWth

17 Anlagen in Betrieb 1 Anlage im Bau
ca. 300 MW, bis 80 MW,
ca. 24 MW,

FW_FFB_221116



5315000

5310000

5320000

Aufsuchungs — und Bewilligungsfelder sudlich
von Munchen

4465000 4470000
L > "
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Miinchen Riem|
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5330000
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o /
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a 125 25 5 km

|
e —— — S e
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000
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5325000

Warmeversorgung

Strom und Warme
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26

Geférdert durch:
% Bundesministerium
fir Wirtschaft

und Energie PtJ
Projektréger Jolich
e

Forschungszentrum Jislich

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

SW/m

Stadtwerke Minchen

In Zusammenarbeit mit:

Y Hydrogeologie - Geothermie

,Ganzheitlich optimierte und nachhaltige Reservoirerschlielfung fir
tiefengeothermische Anlagen im bayerischen Molassebecken -

Entwicklung eines 50 MWel Kraftwerks und ErschlieBung von 400 MWth fir die

Fernwarme in Minchen”

GRAME
FKZ: 0325787A
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GRAME: Geophysikalische Messungen

LEGENDE

[ Messgebiet 3D-Seismik
Empfangspunkt (theoretische Lage)
3D-Seismik

Anregungspunkie (theoretische Lage)
3D-Seismik

— 2D-Seismikprofile
stefe  Scherwellenprofil mit Anregungspunkien
et] fir
< DurchstoRlokation Top Malm
[ Erlaubnisfeldgrenzen
(Aucnggeber: WM Services G
Emmy-Noofher-Srate 2. BU287 Minchen
Projekt: Beirabsplan Seismik Minchen Sud | Anlage: 1
Titel:  Erimbmsteldgrenzen im Mabstab:
75000
Boarbaitor: | Datum: Planerstollung:
DpGeogr (15052015
[Revaion T: (Gfﬂ)
[Revisionz:

SW/M

Stadtwerke Miinchen
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Fernwarmevision 2040 — 100%
Erneuerbare Energien

Freimann

L

Unterféhring
HKW Freimann

Freiham Paefhg

A

Geohermie-Anlage
Freiham
HKW Sid
Martihsried Sendling
N

L Heizkraftwerk ﬁ Geothermie-Anlage

Geothermie-Anlage
Riem

Perlach

Bl rernwirmenetz Dampf Fernwérmenetz HeiRwasser
—— Messungsbereich Seismik = Stadtgrenze
Quelle: SWM

FW_FFB_221116
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SWM Geothermieaktivitaten und

o F
R

SWM Anlage im Betrieb
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-y

A

FW_FFB_221116



Technologievergleich fiir 2040* - Gewinner und Verlierer

ewt 82015

Entwurf eines technischen und dkologischen
Strukturwandels in der Fernwirmeversorgung

Abarriin Gt ! Jiemis Bicbrslanch

240 {'\“
vl & * Vatkswirtschatiiche Warmarestiosten
'E ® Betriebywirtschafthche Warmerasthosten
200
180 - L Mt den Prefsseenuden fie 2040 |6) zelch-
nen sich fulgende Fuswommenhlings ab: Ols
60 Tinfengeathermis baur (hren Kostrvariell . '
140 welter aus und gehdet ukinftig moden
; s3] glnsugsen Wkmeversorgungssystemen, Die
% 100
et au H
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20 I
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i 1 iﬁ il e X @ ug z
s i i SR
12 g Pig
acatech; Strategietrefen Geatheri
7 28.10.2015 - i

¥ E‘EELE!? [T lt1§| paritus mil 2040er Freasn i Srernalofie, 005, Strom sw,/M
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Standortentwicklung HKW Sid zum modernen Energiestandort

Geothermie:
»6 Bohrungen
» bis 80 MW,
» Bohrstrecke gesamt: 24,8 km
» Bohrphase: 04/18 — 05/20

Warmespeicher: Modernisierung Fernkalte:

» Flexibilisierung d. Anlagenparks ~ GuD-Anlagen: » Effiziente und
»ca. 45.000 m? Inhalt, 50 m Hohe » Effiziente, flexible und umweltfreundliche
» Be- und Entladeleistung bis 250  umweltfreundliche Strom-  Kalteerzeugung

MW, und Warmeerzeugung »Bauzeit (1. BA): 2020-2021

» Inbetriebnahme: 2021 »Bauzeit: 2021-2023 » Bauzeit 2020-2022

Thi(Produktion). - | 4

SR
Tha (Prodaktion)

“Th2a (Produktion). "

4T 2 425 (e (njektion) b o

ThzaMy Erodukiof) |
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Das Warme-/ Kalteprojekt Unterféhring

GEOVOL Geothermie Unterfohring
2- Doublett System
g time 80 days

(MD) 3.042 ' ==
‘ i - -

: time 39 days

_4 == , (MD)3.050 m

sgosts: 12,5 Mio. €

trme 52*day5 e
(MD) 2 578 m costs: 12 Mio, €

" 4
time 51 days | e
(MD) 3.897 n}‘?
Reductlon of time and costs

Bundesverband
GCe uth ermie Quelle: GEOVOL 2015

| e
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Erkundung des Untergrundes stidéstlich von Minchen auf zusatzlich
erschlielSbares geothermisches Potenzial mittels 3D-Seismik
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SWM Fernwiarmewende — Geothermiestrategie

L Heizkraftwerke
Geothermie-Anlagen

Ausbaustrategie Tiefen-Geothermie der SWM

Minchen

HKW Freimann ™ ] i tﬁmrﬂ‘grd

UL HW Riem

Miinchen Ost

AA A A A

Riem Sauerlach Freiham Dirrnhaar HKW Sid
2004 2013 2016 Kirchstockach Im Probebetrieb
Erwerb 2017 Martinsried

— Putzbrunn
Neub

Unter-

Region Siid-Ost
haching \

- 3 I 4 3_7 ’ s “‘\\ Pullach -
Erweiterung Michaelibad Kooperationen ;\Sbingung Weitere Optionen in Grinyal
Kirch- Landkrei parmhaar, — gondierung, z. B. mit GEOVOL -
andkreis Kirchstockach Baierbrunn Hohenkirchen-
Stockach & Sauerlach und BMW angedaCht e Siegertsbrunn
é - Kirchstockach

Ober
haching

aftlarn

HKW

StraBlach

Dingharting Kw

Diirrnhaar

Brunnthal

Aying

SW/m

A Anzahl ,,Dubletten”

5 31.03.2022 / Christine Créniger FW_FFB_221116



Erdwarme ist mehr als nur Tiefe hydrothermale Geothermie

Einsatzmoglichkeiten
der Geothermie

Tiefe Erdwarmesonde
geschlossen, WP*
400—3000 m

Hydrothermale

System:
Bohrungsdublette

Tiefe:

Temperatur: | 20—60 °C
Leistung: | 100-350 kW Wirme offen, Tauchpumpe
Anwendung: | Biirogebdude, 1000—4500 m
Gewerbe (Heizen) Temperatur: | 40—150 °C
Leistung: [ ~25 MW Wirme

Flache Erdwarmesonde
geschlossen, WP*
@100 m

£ 2,5 MW Strom
Fernwirme, Strom

System:
Tiefe:

Thermalwasserbohrung Anwendung:

offen, Tauchpumpe

Temperatur: [ 10—15°C i
Leistung: | @ 8 kW Wirme Erdwarmesondenfeld SYSt_emi
Anwendung: | Eigenheim System: | geschlossen, WP* Tiefe: | 100—3000 m
(Heizen/Kiihlen) Tiefe: | @ 100 m Temperatur: | 20—100 °C

Temperatur: | 10—15°C Leistung: | 0,02-4 MW Wirme System:

Leistung: | 100 kW bis >1 MW Wirme Anwendung: | Thermalbad Tiefe:

Anwendung: | Biirogebaude, ‘Temperatur:

Leistung:

Gewerbe (Heizen/Kiihlen)
Anwendung:

Erdwdarmebrunnensystem

System: | offen, WP*
Tiefe: | <15m
Temperatur: | 8—15°C
Leistung: | @ 14 kW Wirme

Anwendung: | Eigenheim

(Heizen/Kiihlen)
* WP om
-15m
-100m
""" -1000 m
Erdwérme- ~2000im:
kollektoren
System: [ geschlossen, WP* 3000m
Tiefe: | <5m
Temperatur: | 8—15°C -4000 m
Leistung: | ~5kW Wirme
Anwendung: | Eigenheim 5000 m
(Heizen/Kiihlen)

WP* = Wirmepumpe

Petrothermale
Bohrungsdublette

offen, Tauchpumpe
4000—6000 m
>150°C

~ 25 MW Wirme
22,5 MW Strom
Fernwirme, Strom

8°C

>150°C

Make-up water
Heat resarvolr
Injection exchanger \ Cooling
pump \
Reservolr N
monitoring

Power
_ generation

Heat
~ distribution

—

\ Stimatsted | &
| fracture | <
system | 3
(&
N\ ;'
! !
t-a wo %"
N
Schema of a combined power

and heat production plant based
on the Hot Fractured Rock concept

© MO Haring. Haring GeoProject, 2002
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Kalte
Nahwarmenetze

baugrund sid WP 1,2t CO2
waighaupl grupps Erdgas 3’0 t CO2

Heizol 4,1t CO2
Bei 488 g/kWh CO2
Stromproduktion
GEMIS 4.94

'/:‘:‘\u

Mortznatsknflen—r
i apbilisng

Kombinierbar mit Solarthermie
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Berliner Spreebogen (erdgebundene
Warmepumpen)

WARMESPEICHER

INGENIEURE
& GEOLOGEN
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Power to Heat?

Anwendungsstatistik der Endenergie fir Deutschland

Entwicklung der Nachfrage und des Anteils des Stromes an der Endenergie

T

Einheiten in TWh/a

Raum- Warm- Prozess- Kalte Mechanische | IKT Beleuchtung
warme wasser warme Energie
Industrie 63,3 6,6 463,8 10,1 157.8 9,3 10,9
GHD 1839 20,9 30,2 13,8 59,0 218 58,5
HH 4623 102,9 40,2 29,2 3.4 24,7 12,8
Verkehr 3.6 0,0 0,0 0,7 703,4 25 3,6
Summe 713,2 1304 534,2 53,7 923,6 58,6 85,8
CQuslle: AG Energiebilanzen eV, Amwendungsbilanzen fur dis
Roadmap 2050 des IEG Endenergiesektoren in Deutzchland in den Jahren 2011 und 2012

Tiefe Geothermie: 300 TWh Warme bis 2050
Oberflaichennahe Geothermie: 600 TWh bis 2050
Aquiferspeicher: 500 TWh bis 2050

mit Zeitreihen von 2008 bis 2012, Berdin 2013
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Warum gibt es in der Mitte Deutschlands keine Tiefe
Geothermie?

Deep Boreholes & 2D/3D Seismic Profiles from the Oil & Gas Industry

C Es Ty
naunds-mus-mnnww ' i

<1 [ s-: I 2s-3 .
—

(from ,Der tiefere geologische Untergrund von Deutschland,” BGR, 2014) DOEBEY  FELY  BE

Lésung: Flachendeckede Untersuchung
unseres Untergrunds

Wir haben keine Daten !
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Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg,
Hamburg: Schleswig-Holstein

Schwerin: Fernwarme Tiefe Geothermie (Bohrbeginn 2017)
Heringsdorf: Fernwarme Tiefe Geothermie (Planung seit 2010)

Cottbus: Was kommt nach der Braunkohle 2030? Geothermie?

Hamburg: Erdwarmespeicher und Mitteltiefe Geothermie

REGENERATIVES WILHELMSBURG SEIT 2006 EDID
IN STETIGER ENTWICKLUNG —

Kiel: Erdwarmespeicher

Geothermie in Schwerin: Warmepumpen wurden geliefert

] 3 £z g L= - ‘A i .\ T 7‘\‘ : o - >
IBA 2006 — 2013 2009 - 2018 2019 - 23 Vollstandig , 53 5 Eh i :
Energiebunker / -verbund |A| Geothermie Wilhelmsburg [} | Regeneratives Wilhelmsbag. Europaweit erste Kombination aus mitteltiefer Geothermie und Wéirmepumpen
i . s \§ ¥Aul

im Bau
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Geothermische Warmeversorgung Paris:

VILLERS-LE-BEL
GONESSE
* TREMBLAY

LA COURNEUVE BLANC-
NORD ET SUD

MEAUX HOPITAL

“C CHELLES
ASON ALFORT 1 £T2

LU'HAY-LES-ROSES = 0
CHEVILIY-LARUE 27

EPINAY-SOUS-SENART
MONTGERON

LE MEE-
SUR-SEINE

& @ — MELUN U ALMONT

MEALX ECt}lUNET%
%HE&HX BEAUVAL 1 ET2

?

COULDMMIERS

Source ADEME/BRGM

36 aktive Dubletten (2017)
1000 GWhth im Jahr
500.000 t CO2-Einsparung
Ziel: 55 Dubletten bis 2030
Stand 2022: 42 Dubletten
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Masterplan Geothermie Bayern

Bayerns Wirtschaftsminister Hubert Aiwanger im Oktober 2019:
Beauftragung eines ,,Masterplan Geothermie Bayern*

,,Mit der Tiefen Geothermie haben wir fur die Warmewende
einen Schlussel in der Hand, den wir nur umdrehen mussen.*
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Forderregime 2022

Das Projekt von SWM: GRAME ist der erste Schritt, um das Tal
der Tranen zu verlassen.

Jetzt haben wir einen Vorschlag fiir einen Masterplan fiir
Bayern von den Betreibergesellschaften der Geothermie im
Raum Miinchen. Sie werden von GAB und BVG optimal

unterstiitzt.

Aber:
Es ist kein Plan fiir weitere Projekte. Es ist eine Aufgabenliste

fiir die Politik, um bessere regulatorische
Rahmenbedingungen fiir Investoren zu schaffen.

Die Geothermie spielt auf
dem Spielfeld des
sogenannten ,freien
Marktes” immer nur
bergauf

",‘.'"-;?, e g
A ; e
J ‘_-f: 3 o~ a5
"
9 Bundesverband

Centharmie

Bundesforderung Effiziente Gebaude (BEG) 2020
Bundesforderung Effiziente Warmenetze (BEW) (09.2022)

Masterplan Geothermie in Bayern

Bestehende Hemmnisse beim Ausbau der Geothermie

Z
‘ Bundesverband Erdwérme = GEOTI
Geothe J Grinwald HALL LU
Geothermie-Allianz Bayern _—
B FAVmc= g IE ) P Mirche SW//M
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Masterplan Geothermie Bayern
Optimierung durch Warmeverbundleitungen

m

Technisches Potential und Warmenachfrage-Cluster

Laistung

Hexagone mit
P>5MW
einschlieBlich
Bestandsanlagen

€ 10 20 3 40 B0 km
e e P

¥ Hexagon mit jeweils

| L] wamneciuster einer Produktions-

| — i @ B "L

und Injektions-
SRR E Y bohrung (Dublette):
g g 1,5 km Abstand jeder
w et inaig Eﬂhmng IUE:‘I'IEI'IdEf
Dl » 90°C -Grenze:
Temperatumiveau
Wirmenachfrage-Cluster derzeitiger Bestands-
nelze

» Nutzung der Tiefengeothermie auch aulierhalb des definierien Potentialgebiets
nur idiber Verbundleitungen maglich
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580-720 ppm
480-580 ppm
~ 430-480 ppm

e t Data: CDIAG/GCP/IPCC/Fuss el al 2014
.
G O e rl I l I e . Scen?;;;:;?ggiq " lassdc
2 2 relatve 1o | 850-1800
' 720-1000 ppm /

*  Strom, Warme und Kilte*)

* Grundlastenergie /

* dekarbonisierend

2015 Estimate — == = | 20-3.7°C

IS
o

and cement (GtCO./yr)
)
o

n
o

Emissions from fossil fuels

o

-20 o i . - -
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

*  Umweltfreundlich (nachhaltig, regenerativ, klimaschonend)

* Versorgungssicher (keine Importe)

. . - * .
* Unerschopfliches Reservoir )--und Wellness:

* Keine stark schwankenden Energiepreise
* Heimische Energiequelle (krisensicher, keine politische Erpressung)

*  Wertschopfung bleibt in der Region

— : Danke fiir die
Die Warmewende gelingt nur Aufmerksamkeit

mit Geothermie FW_FFB_221116
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